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前 言

    本标准是对GB/T 7840-1987Q森林土坡呼吸的测定》的修订。在修订中，对不符合国家法定计盘

单位标准的单位、不符合全国科学名词审定委员会公布的土壤学名词的名词予以修改;在编写上，按

GB/T 1. 1-1993的要求执行.

    本标准采用氢氧化钡吸收一容t法，是以土壤表层分放的二氧化碳含量为指标.采用密闭箱收集二

氧化碳，压力抽气采样测定。该法经多年在林区定位研究测定中应用，操作简便，结果稳定可靠。

    自本标准实施之日起，原GB/T 7840-1987作废。

    本标准由中国林业科学研究院林业研究所归口。

    本标准起草单位:中国林业科学研究院林业研究所森林土壤研究室。

    本 标准主要起草人 :张万儒 、杨光摸 、屠星南、张萍。
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Determination of intensity of forest soil respiration

范围

本标准规定了采用氢氧化钡吸收一容量法测定森林土壤呼吸强度的方法。

本标准适用 于森林 土壤呼吸强度 的测定 。

2 方法要点

    从土壤表层扩散出来一定体积的二氧化碳气体，由定量的氢氧化钡标准溶液吸收;剩余的氢氧化钡

溶液用盐酸标准溶液滴定，从所消耗的氢氧化钡溶液的量中，可以计算出从土壤表层分放出的二氧化碳

气体的含量。森林土壤呼吸强度用森林土壤表层分放出的二氧化碳气体含量表示。

3 试 剂

3.1  0.05 mol/L氢氧化钡溶液:称取7. 88 g氢氧化钡〔Ba(OH)z·8H,0]，加水溶解并定容至1L，用

千燥细孔滤纸过滤。

3.2 2 g/L甲基红指示剂:。2g甲基红溶解于100 mL无水乙醇中。

3.3  0.05 mol/L盐酸标准溶液:用移液管吸取浓盐酸(HC1，密度 1. 19 g/mL)4. 1 mL，加水稀释至

1 L,混匀后用硼砂标准溶液标定其准确浓度。

    标定:标定剂硼砂(Na,B,O, " IOHzO，分析纯)必须保存于6000̂'70%的相对湿度中〔在干燥器的

底部放置抓化钠和蔗糖的饱和溶液(并有二者的固体存在)，相对湿度即为60%-70%]0

    用称量瓶称取。238 3 g硼砂三份，分别置于三个100 mL锥形瓶中，溶于约30 mL水中，加1-2
滴甲基红指示剂(或澳甲酚绿一甲基红指示剂)，用配好的0. 05 mol/L盐酸溶液滴定至溶液由黄色突变

为微红色为终点(澳甲酚绿一甲基红的终点为酒红色)。同时做空白试验。按式((1)计算盐酸溶液的浓度，

取三次标定结果的平均值。

                    刀 ;

0. 190 7 X (V一 V,)
.......·....·.········⋯⋯ (1)

式中:‘— 盐酸标准溶液的浓度，mol /L ;

      m— 每份滴定所用硼砂的质量，9;

V和Vo 标定和空白试验所用盐酸标准溶液的体积,mL;

。·190 7-合Na,B,0,的摩版量,g/m mol,
3.4 1 g/L酚酞指示剂:0.1 g酚酞溶于100 mL无水乙醉中。

4 主要仪器

土壤呼吸强度测定装置(如图1),

国家林业局1999一07一15批准

  38

1999一们一01实施



LY/T 1220-1999

                                  I-密闭箱;2一压力抽气瓶门一二氧化碳吸收器

                                  图1 土壤呼吸强度测定装置图

4.1 密闭箱:密闭箱(无底)最好用有机玻璃或透明塑料制成，可使土壤表面不失去白天的光照;密闭箱

的大小以不小于30 L为宜;在密闭箱下端1邝高度处穿孔装一铜管，以便抽气。

4.2 压力抽气瓶:有刻度的塑料下口瓶((5 L)2个。

4.3 二氧化碳气体吸收瓶:塑料制吸收瓶〔100̂-200 mL),

5 测定步骤

5.1 在试验地中选定具有代表性的地点，把密闭箱放置在测定点上，口朝下，埋人土中约5 cm，密闭箱

口周围的土用脚踏实，以免漏气;然后关闭密闭箱上通气橡皮管的夹子，记录时间，经稳定30 min，用压

力抽气瓶流水减压抽气，从密闭箱中抽出4L二氧化碳气体，经过吸收瓶被氢氧化钡〔Ba(OH)z」标准溶

液 吸收。

5.2 在等待密闭稳定30 min的时间内，先测定近地面层4L空气中的二氧化碳含量(空白)，其测定方

法如 前述。

5.3测定时，先在吸收瓶中加人20 mL 0. 05 mol/L合Ba (OH),标准溶液，将其连接在密闭箱与压力
抽气瓶之间，当打开开关时，使从密闭箱中抽出的二氧化碳气体通人塑料吸收瓶中的氢氧化钡标准溶液

中，当压力抽气瓶放出4L水后，立即关闭开关停止抽气，然后将二氧化碳吸收瓶取下，用少量水冲洗

插人氢氧化钡标准溶液中导管的尖端，一并收人吸收瓶中，用橡皮塞塞紧吸收瓶并编号。滴定时，将从近

地面层空气中和从密闭箱中吸收二氧化碳气体的二氧化碳吸收瓶中各加人2滴酚酞指示剂，溶液即呈

玫瑰红色，用。.05 mol/L盐酸标准溶液滴定至无色，记录盐酸标准溶液滴定的毫升数(V_V6)，在野外

测定的同时要记录地表及土层5 cm深处的温度(C).

6 结果计算

                                                                    44

__ ._二 _，， . ，、， ‘X (V，一 Vb) .. 2  . . 10' . . V
一Aft4X'rTMLKH/(nm̀  " n)J二一一万飞一 x万 x了 x万x6

c X (V。一 Vb)X 0.022X 104X V

103X S X4X 0.5

一X (V。一Vb) X誓X 0. 11 ···············⋯⋯(2)
式中:V.- 滴定吸收近地面层4 L空气中二氧化碳气体的氢氧化钡溶液时所消耗盐酸的体积,mL;

      Vb- 滴定吸收4L密闭箱中二氧化碳气体的氢氧化钡溶液时所消耗盐酸的体积,mL;

        ‘— 滴定用盐酸标准溶液的浓度，mol /L ;

      V— 密闭箱的容积，L;
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S- 密闭箱扭盖土镶的面积,m2;

0. 022-韶靴‘分子的，尔质jk,g/m mol;
    10̀— 换算为1 hm'的倍数，

    0.5— 密闭箱放It稳定所用的时间，h;

      4— 通过氢氧化钡吸收剂的土壤空气的体积,L;

      44— 二氧化碳分子It,

                二氧化碳含VOW ·d)]=二氧化碳含*[kg/(h_' ·h)1/2.4········⋯⋯(3)
    、 二氧化碳含量[kg/(m'·a)]=二氧化碳含量〔g/(m'·d)]/0.365······”一(4)

式中:2.4— 由二氧化碳含At[kg/(hm' " h)」换算成二氧化碳含量[g/(m' " d)」的系数;
    0. 365— 由二氧化碳含Jt[g/(m' " d)〕换算成二氧化碳含f[kg/(m' " a)」的系数。
    注:如密闭箱的直径为35 cm，容积为 45 L则计算公式如下:

                                    V=45L

                                S二3. 141 6 X 17. 5' cm'二 962.12 cm'二 0. 096 2 m'

二氧化碳含f [kg/(hm'·h月=c X (V, - Ve) X硬而96 2x。，

二氧化碳含t[g/(m'·d)]=‘X (V,-V,) X 450.096 2 X。11/2.4

二氧化碳含f[kg/(m'·a)]=c X (V.一v,) x0.096 2 X“‘11/(2.4 X。·365)


