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森林生态系统服务功能评估规范

１　范围

本标准规定了森林生态系统服务功能评估的术语和定义、基本要求、数据来源、评估指标体系、分布

式测算方法、评估公式。

本标准适用于森林生态系统服务功能评估工作。

本标准不适用于林地自身价值。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３３０２７　森林生态系统长期定位观测方法

ＧＢ／Ｔ３５３７７　森林生态系统长期定位观测指标体系

ＬＹ／Ｔ１７２１　森林生态系统服务功能评估规范

３　术语和定义

ＬＹ／Ｔ１７２１界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

森林生态系统服务功能　犳狅狉犲狊狋犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊犲狉狏犻犮犲狊

人类从森林生态系统中获得的各种惠益。

３．２

森林生态系统服务功能评估　犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犳狅狉犲狊狋犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊犲狉狏犻犮犲狊

采用森林生态系统长期连续定位观测数据、森林资源清查数据及社会公共数据对森林生态系统支

持服务（３．３）、调节服务（３．４）、供给服务（３．５）、文化服务（３．６）进行评估。

３．３　

支持服务　狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵狊犲狉狏犻犮犲狊

森林生态系统土壤形成、养分循环和初级生产等一系列对于所有其他森林生态系统服务的生产必

不可少的服务。

３．４　

调节服务　狉犲犵狌犾犪狋犻狀犵狊犲狉狏犻犮犲狊

人类从气候调节、疾病调控、水资源调节、净化水质和授粉等森林生态系统调节作用中获得的各种

惠益。

３．５　

供给服务　狆狉狅狏犻狊犻狅狀犻狀犵狊犲狉狏犻犮犲狊

人类从森林生态系统获得的食物、淡水、薪材、生化药剂和遗传资源等各种产品。

３．６　

文化服务　犮狌犾狋狌狉犪犾狊犲狉狏犻犮犲狊

人类从森林生态系统获得的精神与宗教、消遣与生态旅游、美学、灵感、教育、故土情结和文化遗产
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等方面的非物质惠益。

３．７

林木养分固持　犳狅狉犲狊狋狀狌狋狉犻犲狀狋狉犲狋犲狀狋犻狅狀

林木在大气、土壤和降水中吸收Ｎ、Ｐ、Ｋ等营养元素并贮存在体内的功能。

３．８　

农田防护　犳犪狉犿犾犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀

森林保护耕地免受风蚀沙埋，改善农田小气候，促进农作物稳产、高产的功能。

３．９　

防风固沙　狑犻狀犱犫狉犲犪犽犪狀犱狊犪狀犱犳犻狓犪狋犻狅狀

森林通过控制和固定流沙以达到改善沙漠化土地的功能。

３．１０　

物种资源保育　犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅犳狊狆犲犮犻犲狊狉犲狊狅狌狉犮犲狊

森林生态系统为动植物的繁育、生物工艺的基因以及遗传信息等起到保育作用的功能。

３．１１　

森林康养　犳狅狉犲狊狋犺犲犪犾狋犺犮犪狉犲

森林生态系统为人类提供森林医疗、疗养、康复、保健、养生、休闲、游憩和度假等消除疲劳、愉悦身

心、有益健康的功能。

３．１２　

森林生态系统服务修正系数　犳狅狉犲狊狋犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊犲狉狏犻犮犲狊犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

评估目标林分生物量等因子与同一评估单元内实测林分生物量等因子的比值。

３．１３　

分布式测算方法　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲

将一个异质化的森林资源整体按照行政区划、林分类型（优势树种组）、起源、林龄等不同分布式级

别，划分为相对独立的、均质化的评估测算单元，并将这些单元分别处理最后汇总得出结论的一种测算

方法。

３．１４

林木产品供给　狊狌狆狆犾狔狅犳犳狅狉犲狊狋狆狉狅犱狌犮狋狊

森林提供食物类、药材类、油料类、材料类等林木产品的功能。

３．１５

应税污染物当量　狋犪狓犪犫犾犲狆狅犾犾狌狋犪狀狋犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋

根据应税污染物排放对环境的有害程度以及处理的技术经济性，衡量不同应税污染物对环境污染

的综合性指标或者计量单位。

３．１６

等效替代法　犲狇狌犪犾狊犲狉狏犻犮犲狊狌犫狊狋犻狋狌狋犻狅狀

在保证某项生态系统服务效果相同的前提下，将深奥的、复杂的、不易测算的自然过程和社会效果

用等效的、简单的、易于测算的自然过程和社会效果来代替的评估方法。

３．１７

权重当量平衡法　犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狑犲犻犵犺狋犻狀犵犲狇狌犻犾犻犫狉犻狌犿

定量评价某一物理问题和物理过程采用各分量在总量中所占权重而使其归一化量值相对平衡并具

备可比性的测算方法。

４　基本要求

４．１　评估对象仅限于森林生态系统。

４．２　评估应科学合理，在规定的指标体系下开展森林生态系统服务功能评估工作。

２
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５　数据来源

根据我国森林生态系统研究现状，本标准在森林生态系统服务功能评估中最大限度地使用森林生

态站长期连续观测的实测数据，以保证评估结果的准确性。

本标准所用数据主要有三个来源：

ａ）　森林生态要素全指标体系连续观测与清查（简称“森林生态连清”）数据集，具体按照

ＧＢ／Ｔ３３０２７和ＧＢ／Ｔ３５３７７的规定；

ｂ）　森林资源连续清查数据集或森林资源二类调查数据集；

ｃ）　权威机构公布的社会公共资源数据集。

６　评估指标体系

森林生态系统服务功能测算评估指标体系见图１，各功能类别评估数据汇总见附录Ａ（表Ａ．１至

表Ａ．９），物种资源保育功能评估数据汇总参见附录Ｂ（表Ｂ．１至表Ｂ．４），净化水质和滞尘功能评估参见

中华人民共和国环境保护税法（２０１８）中的“环境保护税税目税额表”以及“应税污染物和当量值表”。

图１　森林生态系统服务功能测算评估指标体系

３

犌犅／犜３８５８２—２０２０



７　分布式测算方法

分布式测算方法的具体思路为：

ａ）　将一个异质化的森林资源整体按照行政区划分为犖 个一级测算单元；

ｂ）　每个一级测算单元按照林分类型（优势树种组）划分成犕 个二级测算单元（经济林、竹林和灌

木林按照林分类型对待）；

ｃ）　每个二级测算单元按照起源分为天然林和人工林２个三级测算单元；

ｄ）　每个三级测算单元按照林龄组划分为幼龄林、中龄林、近熟林、成熟林、过熟林５个四级测算

单元；

ｅ）　再结合不同立地条件的对比观测，最终确定多个相对独立的、均质化的生态系统服务评估测算

单元，最后汇总得出结果（如图２所示）。

图２　森林生态系统服务功能评估分布式测算方法

８　评估公式

森林生态系统服务功能物质量评估公式及参数设置见表１和附录Ｃ，森林生态系统服务功能价值

量评估公式及参数设置见表２。

４
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表
１
　
森
林
生
态
系
统
服
务
功
能
物
质
量
评
估
公
式
及
参
数
设
置

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

支
持

服
务

保
育

土
壤

固
土

犌
固
土
＝
犃
×
（ 犡

２
－
犡
１
）
×
犉

式
中
： 犌

固
土
为
评
估
林
分
年
固
土
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犡

２
为
无
林
地
土
壤
侵
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犡

１
为
实
测
林
分
有
林

地
土
壤
侵
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
见
附
录
Ｃ
）

保
肥

减
少
氮

流
失

犌
Ｎ
＝
犃
×
犖
×
（ 犡

２
－
犡
１
）
×
犉

式
中
： 犌

Ｎ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
氮
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犖
为
实
测
林
分
中
土
壤
含
氮
量
，
％
； 犡

２
为

无
林
地
土
壤
侵
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犡

１
为
实
测
林
分
有
林
地
土
壤
侵
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正

系
数
（
下
同
）

减
少
磷

流
失

犌
Ｐ
＝
犃
×
犘
×
（ 犡

２
－
犡
１
）
×
犉

式
中
： 犌

Ｐ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
磷
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犘
为
实
测
林
分
中
土
壤
含
磷
量
，
％

减
少
钾

流
失

犌
Ｋ
＝
犃
×
犓
×
（ 犡

２
－
犡
１
）
×
犉

式
中
： 犌

Ｋ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
钾
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犓
为
实
测
林
分
中
土
壤
含
钾
量
，
％

减
少
有
机

质
流
失

犌
有
机
质
＝
犃
×
犕
×
（ 犡

２
－
犡
１
）
×
犉

式
中
： 犌

有
机
质
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
有
机
质
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犕
为
实
测
林
分
中
土
壤
含
有
机
质
量
，
％

林
木
养

分
固
持

氮
固
持

犌
氮
＝
犃
×
犖

营
养
×
犅
年
×
犉

式
中
： 犌

氮
为
评
估
林
分
年
氮
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犖

营
养
为
实
测
林
木
氮
元
素
含
量
，
％
； 犅

年
为
实
测
林
分
净
生
产
力
，
单
位
：

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
下
同
）

磷
固
持

犌
磷
＝
犃
×
犘
营
养
×
犅
年
×
犉

式
中
： 犌

磷
为
评
估
林
分
年
磷
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犘

营
养
为
实
测
林
木
磷
元
素
含
量
，
％

钾
固
持

犌
钾
＝
犃
×
犓
营
养
×
犅
年
×
犉

式
中
： 犌

钾
为
评
估
林
分
年
钾
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犓

营
养
为
实
测
林
木
钾
元
素
含
量
，
％

调
节

服
务

涵
养

水
源

调
节

水
量

犌
调
＝
１
０
犃
×
（ 犘

水
－
犈
－
犆
）
×
犉

式
中
： 犌

调
为
评
估
林
分
年
调
节
水
量
，
单
位
： ｍ

３
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犘

水
为
实
测
林
外
降
水
量
，
单
位
： ｍ
ｍ
·
ａ
－
１
； 犈
为
实
测
林
分
蒸
散
量
，
单

位
： ｍ
ｍ
·
ａ
－
１
； 犆
为
实
测
林
分
地
表
快
速
径
流
量
，
单
位
： ｍ
ｍ
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
下
同
）

净
化

水
质

犌
净
＝
１
０
犃
×
（ 犘

水
－
犈
－
犆
）
×
犉

式
中
： 犌

净
为
评
估
林
分
年
净
化
水
质
量
，
单
位
： ｍ

３
·
ａ
－
１
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表
１
（
续
）

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

调
节

服
务

固
碳

释
氧

固
碳

植
被

固
碳

犌
碳
＝
犌
植
被
固
碳
＋
犌
土
壤
固
碳
； 犌

植
被
固
碳
＝
１．
６
３
犚
碳
×
犃
×
犅
年
×
犉

式
中
： 犌

碳
为
评
估
林
分
生
态
系
统
年
固
碳
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犌

植
被
固
碳
为
评
估
林
分
年
固
碳
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犌

土
壤
固
碳
为
评
估
林
分
对
应
的
土
壤
年

固
碳
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犚

碳
为
二
氧
化
碳
中
碳
的
含
量
，
为
２
７
．２
７
％
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犅

年
为
实
测
林
分
净
生
产
力
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·

ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
下
同
）

土
壤

固
碳

犌
土
壤
固
碳
＝
犃
×
犛
土
壤
×
犉

式
中
： 犌

土
壤
固
碳
为
评
估
林
分
对
应
的
土
壤
年
固
碳
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犛

土
壤
为
单
位
面
积
实
测
林
分
土
壤
的
固
碳
量
，
单

位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数

释
氧

犌
氧
＝
１
．１
９
犃
×
犅
年
×
犉

式
中
： 犌

氧
为
评
估
林
分
年
释
氧
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犅

年
为
实
测
林
分
净
生
产
力
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服

务
修
正
系
数

净
化

大
气

环
境

提
供
负

离
子

犌
负
离
子
＝
５
．２
５
６
×
１
０
１
５
犙
负
离
子
×
犃
×
犎
×
犉
／
犔

式
中
： 犌

负
离
子
为
评
估
林
分
年
提
供
负
离
子
数
，
单
位
：
个
·
ａ
－
１
； 犙

负
离
子
为
实
测
林
分
负
离
子
浓
度
，
单
位
：
个
·
ｃ
ｍ
－
３
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犎
为
实
测

林
分
高
度
，
单
位
： ｍ
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
； 犔
为
负
离
子
寿
命
，
单
位
： ｍ
ｉｎ

吸
收

气
体

污
染
物

吸
收
二

氧
化
硫

犌
二
氧
化
硫
＝
犙
二
氧
化
硫
×
犃
×
犉
／
１
０
０
０

式
中
： 犌

二
氧
化
硫
为
评
估
林
分
年
吸
收
二
氧
化
硫
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犙

二
氧
化
硫
为
单
位
面
积
实
测
林
分
吸
收
二
氧
化
硫
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犃
为

林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
下
同
）

吸
收
氟

化
物

犌
氟
化
物
＝
犙
氟
化
物
×
犃
×
犉
／
１
０
０
０

式
中
： 犌

氟
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氟
化
物
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犙

氟
化
物
为
单
位
面
积
实
测
林
分
吸
收
氟
化
物
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

吸
收
氮

氧
化
物

犌
氮
氧
化
物
＝
犙
氮
氧
化
物
×
犃
×
犉
／
１
０
０
０

式
中
： 犌

氮
氧
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犙

氮
氧
化
物
为
单
位
面
积
实
测
林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

滞
尘

滞
纳

Ｔ
Ｓ
Ｐ

犌
Ｔ
Ｓ
Ｐ
＝
犙
Ｔ
Ｓ
Ｐ
×
犃
×
犉
／
１
０
０
０

式
中
： 犌

Ｔ
Ｓ
Ｐ
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ
（
总
悬
浮
颗
粒
物
）
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犙

Ｔ
Ｓ
Ｐ
为
实
测
林
分
单
位
面
积
年
滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·

ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
（
下
同
）

滞
纳

Ｐ
Ｍ
１
０

犌
Ｐ
Ｍ
１
０
＝
１
０
×
犙
Ｐ
Ｍ
１
０
×
犃
×
狀
×
犉
×
Ｌ
Ａ
Ｉ

式
中
： 犌

Ｐ
Ｍ
１
０
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０
（
直
径
≤
１
０
μ
ｍ
的
可
吸
入
颗
粒
物
）
的
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ａ
－
１
； 犙

Ｐ
Ｍ
１
０
为
实
测
林
分
单
位
叶
面
积
滞
纳

Ｐ
Ｍ
１
０
的
量
，
单
位
： ｇ
·
ｍ
－
２
； 狀
为
年
洗
脱
次
数
； Ｌ
Ａ
Ｉ
为
叶
面
积
指
数

滞
纳

Ｐ
Ｍ
２
．５

犌
Ｐ
Ｍ
２
．５
＝
１
０
×
犌
Ｐ
Ｍ
２
．５
×
犃
×
狀
×
犉
×
Ｌ
Ａ
Ｉ

式
中
： 犌

Ｐ
Ｍ
２
．５
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５
（
直
径
≤
２
．５
μ
ｍ
的
可
入
肺
颗
粒
物
）
的
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ａ
－
１
； 犙

Ｐ
Ｍ
２
．５
为
实
测
林
分
单
位
叶
面
积
滞
纳

Ｐ
Ｍ
２
．５
的
量
，
单
位
： ｇ
·
ｍ
－
２

６
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表
１
（
续
）

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

调
节

服
务

森
林

防
护

防
风

固
沙

犌
防
风
固
沙
＝
犃
防
风
固
沙
×
（ 犢

２
－
犢
１
）
×
犉

式
中
： 犌

防
风
固
沙
为
评
估
林
分
防
风
固
沙
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犃

防
风
固
沙
为
防
风
固
沙
林
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犢
２
为
无
林
地
风
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犢

１
为
有

林
地
风
蚀
模
数
，
单
位
： ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数

森
林
生
态
系
统

服
务
修
正
系
数

森
林
生

态
系
统

服
务
修

正
系
数

Ｆ
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
＝
犅
ｅ

犅
ｏ

＝
Ｂ
Ｅ
Ｆ
×
犞

犅
ｏ

式
中
： Ｆ
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正
系
数
； 犅

ｅ
为
评
估
林
分
的
生
物
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｍ
－
３
； 犅

ｏ
为
实
测
林
分
的
生
物
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｍ
－
３
； Ｂ
Ｅ
Ｆ
为
蓄
积

量
与
生
物
量
的
转
换
因
子
； 犞
为
评
估
林
分
的
蓄
积
量
，
单
位
： ｍ

３

表
２
　
森
林
生
态
系
统
服
务
功
能
价
值
量
评
估
公
式
及
参
数
设
置

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

支
持

服
务

保
育

土
壤

固
土

犝
固
土
＝
犌
固
土
×
犆
土
／ ρ

式
中
： 犝

固
土
为
评
估
林
分
年
固
土
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

固
土
为
评
估
林
分
年
固
土
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

土
为
挖
取
和
运
输
单
位
体
积
土
方
所
需
费
用
，
单
位
：

元
·
ｍ
－
３
； ρ
为
土
壤
容
重
，
单
位
： ｇ
·
ｃ
ｍ
－
３

保
肥

减
少
氮
流
失

减
少
磷
流
失

减
少
钾
流
失

减
少
有
机
质
流
失

犝
肥
＝
犌
Ｎ
×
犆
１
／
犚
１
＋
犌
Ｐ
×
犆
１
／
犚
２
＋
犌
Ｋ
×
犆
２
／
犚
３
＋
犌
有
机
质
×
犆
３

式
中
： 犝

肥
为
评
估
林
分
年
保
肥
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

Ｎ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
氮
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

１
为
磷
酸
二
铵

化
肥
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１
； 犚

１
为
磷
酸
二
铵
化
肥
含
氮
量
，
％
； 犌

Ｐ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
磷
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犚

２
为
磷

酸
二
铵
化
肥
含
磷
量
，
％
； 犌

Ｋ
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
钾
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

２
为
氯
化
钾
化
肥
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１
； 犚

３
为

氯
化
钾
化
肥
含
钾
量
，
％
； 犌

有
机
质
为
评
估
林
分
固
持
土
壤
而
减
少
的
有
机
质
流
失
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
；
犆
３
为
有
机
质
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１

林
木
养

分
固
持

氮
固
持
犝
氮
＝
犌
氮
×
犆
１

式
中
： 犝

氮
为
评
估
林
分
氮
固
持
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

氮
为
评
估
林
分
年
氮
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

１
为
磷
酸
二
铵
化
肥
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１
（
下
同
）

磷
固
持
犝
磷
＝
犌
磷
×
犆
１

式
中
： 犝

磷
为
评
估
林
分
磷
固
持
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

磷
为
评
估
林
分
年
磷
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１

钾
固
持
犝
钾
＝
犌
钾
×
犆
２

式
中
： 犝

钾
为
评
估
林
分
钾
固
持
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

钾
为
评
估
林
分
年
钾
固
持
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

２
为
氯
化
钾
化
肥
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１

７
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表
２
（
续
）

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

调
节

服
务

涵
养

水
源

调
节

水
量

犝
调
＝
犌
调
×
犆
库

式
中
： 犝

调
为
评
估
林
分
年
调
节
水
量
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

调
为
评
估
林
分
年
调
节
水
量
，
单
位
： ｍ

３
·
ａ
－
１
； 犆

库
为
水
资
源
市
场
交
易
价
格
，
单
位
：
元
·
ｍ
－
３

净
化

水
质

犝
净
＝
犌
净
×
犓
水

式
中
： 犝

净
为
评
估
林
分
净
化
水
质
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

净
为
评
估
林
分
年
净
化
水
质
量
，
单
位
： ｍ

３
·
ａ
－
１
； 犓

水
为
水
的
净
化
费
用
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１

固
碳

释
氧

固
碳

犝
碳
＝
犌
碳
×
犆
碳

式
中
： 犝

碳
为
评
估
林
分
年
固
碳
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

碳
为
评
估
林
分
生
态
系
统
潜
在
年
固
碳
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

碳
为
固
碳
价
格
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１

释
氧

犝
氧
＝
犌
氧
×
犆
氧

式
中
： 犝

氧
为
评
估
林
分
年
释
放
氧
气
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

氧
为
评
估
林
分
年
释
氧
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犆

氧
为
氧
气
价
格
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１

净
化

大
气

环
境

提
供

负
离
子

犝
负
离
子
＝
５．
２
５
６
×
１
０
１
５
×
犃
×
犎
×
犉
×
犓
负
离
子
×
（ 犙

负
离
子
－
６
０
０
）／
犔

式
中
： 犝

负
离
子
为
评
估
林
分
年
提
供
负
离
子
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犎
为
实
测
林
分
高
度
，
单
位
： ｍ
； 犉
为
森
林
生
态
系
统
服
务
修
正

系
数
； 犓

负
离
子
为
负
离
子
生
产
费
用
，
单
位
：
元
·
个
－
１
； 犙

负
离
子
为
实
测
林
分
负
离
子
浓
度
，
单
位
：
个
·
ｃ
ｍ
－
３
； 犔
为
负
离
子
寿
命
，
单
位
： ｍ
ｉｎ

吸
收

气
体

污
染
物

吸
收
二
氧
化
硫

犝
二
氧
化
硫
＝
犌
二
氧
化
硫
×
犓
二
氧
化
硫

式
中
： 犝

二
氧
化
硫
为
评
估
林
分
年
吸
收
二
氧
化
硫
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

二
氧
化
硫
为
评
估
林
分
年
吸
收
二
氧
化
硫
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犓

二
氧
化
硫

为
二
氧
化
硫
的
治
理
费
用
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ

－
１

吸
收
氟
化
物

犝
氟
化
物
＝
犌
氟
化
物
×
犓
氟
化
物

式
中
： 犝

氟
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氟
化
物
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

氟
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氟
化
物
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犓

氟
化
物
为
氟
化
物

治
理
费
用
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ
－
１

吸
收
氮
氧
化
物

犝
氮
氧
化
物
＝
犌
氮
氧
化
物
×
犓
氮
氧
化
物

式
中
： 犝

氮
氧
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

氮
氧
化
物
为
评
估
林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犓

氮
氧
化
物

为
氮
氧
化
物
治
理
费
用
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ

－
１

滞
尘

滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ

犝
滞
尘
＝
（ 犌

Ｔ
Ｓ
Ｐ
－
犌
Ｐ
Ｍ
１
０
－
犌
Ｐ
Ｍ
２
．５
）
×
犓
Ｔ
Ｓ
Ｐ
＋
犝
Ｐ
Ｍ
１
．０
＋
犝
Ｐ
Ｍ
２
．５

式
中
： 犝

滞
尘
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
尘
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犌

Ｔ
Ｓ
Ｐ
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１
； 犌

Ｐ
Ｍ
１
０
为
评
估
林
分

年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０
的
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ａ
－
１
； 犌

Ｐ
Ｍ
２
．５
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５
的
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ａ
－
１
；
犓
Ｔ
Ｓ
Ｐ
为
降
尘
清
理
费
用
，
单
位
：

元
·
ｋ
ｇ
－
１
； 犝

Ｐ
Ｍ
１
０
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０
的
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犝

Ｐ
Ｍ
２
．５
为
评
估
林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５
的
价
值
，
单
位
：
元
·

ａ
－
１
（
下
同
）

滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０

犝
Ｐ
Ｍ
１
０
＝
犆
Ｐ
Ｍ
１
０
×
犌
Ｐ
Ｍ
１
０

式
中
： 犆

Ｐ
Ｍ
１
０
为
Ｐ
Ｍ
１
０
清
理
费
用
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ
－
１

滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５

犝
Ｐ
Ｍ
２
．５
＝
犆
Ｐ
Ｍ
２
．５
×
犌
Ｐ
Ｍ
２
．５

式
中
： 犆

Ｐ
Ｍ
２
．５
为
Ｐ
Ｍ
２
．５
清
理
费
用
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ
－
１

８
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表
２
（
续
）

服
务

类
别

功
能

类
别

指
标

类
别

计
算
公
式
和
参
数
说
明

调
节

服
务

森
林

防
护

防
风

固
沙

犝
防
风
固
沙
＝
犓
防
风
固
沙
×
犌
防
风
固
沙

式
中
： 犝

防
风
固
沙
为
评
估
林
分
防
风
固
沙
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犓

防
风
固
沙
为
固
沙
成
本
，
单
位
：
元
·
ｔ
－
１
； 犌

防
风
固
沙
为
评
估
林
分
防
风
固
沙
物
质
量
，
单
位
： ｔ
·
ａ
－
１

农
田

防
护

犝
农
田
防
护
＝
犓
ａ
×
犞
ａ
×
犿
ａ
×
犃
农

式
中
： 犝

农
田
防
护
为
评
估
林
分
农
田
防
护
功
能
的
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犓

ａ
为
平
均
１
ｈ
ｍ
２
农
田
防
护
林
能
够
实
现
农
田
防
护
面
积
１
９
ｈ
ｍ
２
； 犞

ａ
为
农
作
物
、
牧
草

的
价
格
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ
－
１
； 犿

ａ
为
农
作
物
、
牧
草
平
均
增
产
量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犃

农
为
农
田
防
护
林
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２

供 给 服 务

生
物
多

样
性

物
种

资
源

保
育

犝
生
＝
（ １
＋
∑狓

犿
＝
１

犈
犿
×
０
．１
＋
∑狔

狀
＝
１

犅
狀
×
０
．１
＋
∑狕

狉
＝
１

犗
狉
×
０
．１
）
×
犛
生
×
犃

式
中
： 犝

生
为
评
估
林
分
年
物
种
资
源
保
育
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犈

犿
为
评
估
林
分
（
或
区
域
）
内
物
种
犿
的
珍
稀
濒
危
指
数
（
见
表
Ｂ
．１
）
； 犅

狀
为
评
估
林
分
（
或

区
域
）
内
物
种
狀
的
特
有
种
指
数
（
见
表
Ｂ
．２
）
； 犗

狉
为
评
估
林
分
（
或
区
域
）
内
物
种
狉
的
古
树
年
龄
指
数
（
见
表
Ｂ
．４
）
； 狓
为
计
算
珍
稀
濒
危
物
种
数
量
； 狔
为
计
算

特
有
种
物
种
数
量
； 狉
为
计
算
古
树
物
种
数
量
； 犛

生
为
单
位
面
积
物
种
资
源
保
育
价
值
（
见
表
Ｂ
．３
）
，
单
位
：
元
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犃
为
林
分
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２

林
木

产
品

供
给

木
材

产
品

犝
木
材
产
品
＝
∑狀 犻

（ 犃
犻
×
犛
犻
×
犝
犻
）
（ 犻
＝
１
， ２
，
…
， 狀
）

式
中
： 犝

木
材
产
品
为
区
域
内
年
木
材
产
品
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犃

犻
为
第
犻
种
木
材
产
品
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犛
犻
为
第
犻
种
木
材
产
品
单
位
面
积
蓄
积
量
，
单
位
：

ｍ
３
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犝
犻
为
第
犻
种
木
材
产
品
市
场
价
格
，
单
位
：
元
·
ｍ
－
３

非
木
材

产
品

犝
非
木
材
产
品
＝
∑狀 犼

（ 犃
犼
×
犞
犼
×
犘
犼
）
（ 犼
＝
１
， ２
，
…
， 狀
）

式
中
： 犝

非
木
材
产
品
为
区
域
内
年
非
木
材
产
品
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犃

犼
为
第
犼
种
非
木
材
产
品
种
植
面
积
，
单
位
： ｈ
ｍ
２
； 犞
犼
为
第
犼
种
非
木
材
产
品
单
位
面
积
产

量
，
单
位
： ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１
； 犘

犼
为
第
犼
种
非
木
材
产
品
市
场
价
格
，
单
位
：
元
·
ｋ
ｇ

－
１

文
化

服
务

森
林

康
养

森
林

康
养

犝
ｒ
＝
０．
８
犝
犽

式
中
： 犝

ｒ
为
区
域
内
年
森
林
康
养
价
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犝

犽
为
各
行
政
区
林
业
旅
游
与
休
闲
产
业
及
森
林
康
复
疗
养
产
业
的
价
值
，
包
括
旅
游
收
入
、
直
接
带
动

的
其
他
产
业
的
产
值
，
单
位
：
元
·
ａ
－
１
； 犽
为
行
政
区
个
数
； ０
．８
为
森
林
公
园
接
待
游
客
量
和
创
造
的
旅
游
产
值
约
占
全
国
森
林
旅
游
总
规
模
的
８
０
％

９
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附
　
录
　
犃

（
规
范
性
附
录
）

森
林
生
态
系
统
服
务
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

表
Ａ
．１
～
表
Ａ
．９
给
出
了
森
林
生
态
系
统
服
务
功
能
的
各
项
评
估
数
据
。

表
犃
．１
　
保
育
土
壤
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

林
分
面
积

ｈ
ｍ
２

有
林
地
土
壤
侵
蚀
模
数

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

无
林
地
土
壤
侵
蚀
模
数

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

林
地
土
壤
容
重

ｇ
·
ｃ
ｍ
－
３

林
地
土
壤
含
氮
量

％

林
地
土
壤
含
磷
量

％

林
地
土
壤
含
钾
量

％

林
地
土
壤
有
机
质
含
量

％

林
分
年
固
土
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
固
土
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
减
少
氮
损
失
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
减
少
磷
损
失
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
减
少
钾
损
失
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
减
少
有
机
质
损
失
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
保
肥
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
保
育
土
壤
总
价
值

元
·
ａ
－
１

０１
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表
犃
．２
　
林
木
养
分
固
持
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

林
分
面
积

ｈ
ｍ
２

林
分
净
生
产
力

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

林
木
含
氮
量

％

林
木
含
磷
量

％

林
木
含
钾
量

％

林
分
年
固
持
氮
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
固
持
磷
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
固
持
钾
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
木
养
分
固
持
总
价
值

元
·
ａ
－
１

表
犃
．３
　
涵
养
水
源
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

林
分
面
积

ｈ
ｍ
２

年
降
水
量

ｍ
ｍ
·
ａ
－
１

林
分
年
蒸
散
量

ｍ
ｍ
·
ａ
－
１

快
速
地
表
径
流
量

ｍ
ｍ
·
ａ
－
１

林
分
调
节
水
量

ｍ
３
·
ａ
－
１

林
分
净
化
水
质

ｍ
３
·
ａ
－
１

林
分
调
节
水
量
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
净
化
水
质
价
值

元
·
ａ
－
１

涵
养
水
源
总
价
值

元
·
ａ
－
１

１１
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表
犃
．４
　
固
碳
释
氧
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

林
分
面
积

ｈ
ｍ
２

林
分
净
生
产
力

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

单
位
面
积
林
分
土
壤
年
固
碳
量

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

植
被
和
土
壤
年
固
碳
量

ｔ
·
ａ
－
１

植
被
和
土
壤
年
固
碳
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
释
氧
量

ｔ
·
ａ
－
１

林
分
年
释
氧
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
固
碳
释
氧
总
价
值

元
·
ａ
－
１

表
犃
．５
　
净
化
大
气
环
境
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

林
分
面
积

ｈ
ｍ
２

林
分
负
离
子
浓
度

个
·
ｃ
ｍ
－
３

单
位
面
积
林
分
年
吸
收
二
氧
化

硫
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

单
位
面
积
林
分
年
吸
收
氟
化

物
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

单
位
面
积
林
分
年
吸
收
氮
氧
化

物
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

２１
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表
犃
．５
（
续
）

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

单
位
面
积
林
分
年
滞
尘
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

林
分
年
提
供
负
离
子
数

个
·
ａ
－
１

林
分
年
提
供
负
离
子
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
二
氧
化
硫
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
二
氧
化
硫
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
氟
化
物
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
氟
化
物
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
吸
收
氮
氧
化
物
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｔ
Ｓ
Ｐ
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
１
０
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５
量

ｋ
ｇ
·
ａ
－
１

林
分
年
潜
在
滞
纳
Ｐ
Ｍ
２
．５
价
值

元
·
ａ
－
１

林
分
净
化
大
气
环
境
总
价
值

元
·
ａ
－
１
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书书书

表
犃
．６
　
森
林
防
护
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

农
田
防
护
林
面
积

ｈ
ｍ
２

防
风
固
沙
林
面
积

ｈ
ｍ
２

农
作
物
、
牧
草
等
平
均
增
产
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

农
作
物
、
牧
草
等
价
格

元
·
ｋ
ｇ
－
１

固
沙
成
本

元
·
ｔ
－
１

年
防
风
固
沙
量

ｔ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

农
田
防
护
价
值

元
·
ａ
－
１

防
风
固
沙
价
值

元
·
ａ
－
１

表
犃
．７
　
物
种
资
源
保
育
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

林
分
类
型
１
／
林
龄

林
分
类
型
２
／
林
龄

…
…

林
分
类
型
狀
／
林
龄

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

幼 龄 林

中 龄 林

近 熟 林

成 熟 林

过 熟 林

面
积

ｈ
ｍ
２

Ｓ
ｈ
ａ
ｎ
ｎ
ｏ
ｎ
Ｗ
ｉｅ
ｎ
ｅｒ
多
样
性
指
数

珍
稀
濒
危
指
数

特
有
种
指
数

古
树
年
龄
指
数

单
位
面
积
年
物
种
资
源
保
育

价
值

元
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

物
种
资
源
保
育
年
总
价
值

元
·
ａ
－
１

４１
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书书书

表
犃
．８
　
森
林
康
养
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

类
型
１

类
型
２

类
型
３

…
…

类
型
狀

旅
游
收
入

元
·
ａ
－
１

森
林
康
复
疗
养
产
业
的
产
值

元
·
ａ
－
１

直
接
带
动
的
其
他
产
业
的
产
值

元
·
ａ
－
１

森
林
康
养
总
价
值

元
·
ａ
－
１

表
犃
．９
　
提
供
林
产
品
功
能
评
估
数
据
汇
总
表

项
目

单
位

类
型
１

类
型
２

类
型
３

…
…

类
型
狀

木
材
产
品
面
积

ｈ
ｍ
２

木
材
产
品
单
位
面
积
蓄
积
量

ｍ
３
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

木
材
产
品
市
场
价
格

元
·
ｍ
－
３

非
木
材
产
品
种
植
面
积

ｈ
ｍ
２

非
木
材
产
品
单
位
面
积
产
量

ｋ
ｇ
·
ｈ
ｍ
－
２
·
ａ
－
１

非
木
材
产
品
市
场
价
格

元
·
ｋ
ｇ

－
１

区
域
内
木
材
产
品
价
值

元
·
ａ
－
１

区
域
内
非
木
材
产
品
价
值

元
·
ａ
－
１

５１
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附　录　犅

（资料性附录）

物种资源保育功能评估数据汇总表

表Ｂ．１～表Ｂ．４给出了物种资源保育功能的各项评估数据。

表犅．１　濒危指数体系

濒危指数 濒危等级 物种种类

４ 极危

３ 濒危

２ 易危

１ 近危

参见《中国物种红色名录》第一卷：红色名录

表犅．２　特有种指数体系

特有种指数 分布范围

４ 仅限于范围不大的山峰或特殊的自然地理环境下分布

３
仅限于某些较大的自然地理环境下分布的类群，如仅分布于较大的海岛（岛屿）、高原、若干个

山脉等

２ 仅限于某个大陆分布的分类群

１ 至少在２个大陆都有分布的分类群

０ 世界广布的分类群

表犅．３　犛犺犪狀狀狅狀犠犻犲狀犲狉指数等级划分及其价值

等级 ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ多样性指数 单位／（元·ｈｍ－２·ａ－１）

１ 指数≥６ ５００００

２ ５≤指数＜６ ４００００

３ ４≤指数＜５ ３００００

４ ３≤指数＜４ ２００００

５ ２≤指数＜３ １００００

６ １≤指数＜２ ５０００

７ 指数＜１ ３０００

６１
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表犅．４　古树年龄指数体系

古树年龄 指数等级 来源及依据

１００年～２９９年 １

３００年～４９９年 ２

≥５００年 ３

参见全国绿化委员会、国家林业局文

件《关于开展古树名木普查建档工作

的通知》

７１
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附　录　犆

（规范性附录）

其 他 说 明

犆．１　森林生态系统服务功能评估中，由物质量向价值量转换时，除了评估公式中涉及的测算方法外，采

用了应税污染物当量、等效替代法和权重当量平衡法。同时，部分价格参数并非评估年价格参数，因此，

需要使用价格参数转换系数（犇）将非评估年份价格参数换算为评估年份价格参数以计算各项功能价值

量的现价。

犇 ＝（１＋犱狀＋１）（１＋犱狀＋２）…（１＋犱犿）

犱 ＝（犇ｒ＋犔ｒ）／２

式中：犱为价格指数；狀为价格参数可获得年份，单位为年；犿 为评估年份，单位为年；犇ｒ为银行的

平均存款利率，％；犔ｒ为银行的平均贷款利率，％。

犆．２　保育土壤及固碳功能野外实测中涉及土层有效深度，当土层深度＜１ｍ时，以实际测量值为准；当

土层深度≥１ｍ时，土层深度取值１ｍ。

８１
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